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Kuva 7.5: Diagonaalikone MD pohdiskelee omaa olemassaoloaan. Sen tulisi tunnis-taa sellaisten koneiden koodit, jotka eivät hyväksy omaa koodiaan. Miten käy MD:nitsetutkiskelussa, jos sen pitäisi tutkia omaa koodiaan?Kieltä D vastaava päätösongelma �Hylkääkö annetun koodin c esittämä Turinginkone syötteen c?� on siis täysin ratkeamaton (ks. Kuva 7.5).Jatkossa voimme käyttää hyväksi kielen D ratkeamattomuutta osoittaessamme mui-ta ongelmia ratkeamattomiksi.7.4 Turingin koneen koodaus binäärilukunaSeuraavaksi laadimme menetelmän, jolla minkä tahansa Turingin koneen voi kuvatabinäärilukuna. Haluattessa binääriluku voidaan edelleen muuntaa kokonaisluvuksi.Turingin koneen kuvaamiseksi riittää koodata sen siirtymäfunktio, sillä se kuvaakoko koneen toiminnan.Tarkastellaan standardimallista Turingin konetta M = (Q, Σ, Γ, δ, q0, qyes, qno), jonkasyöteaakkosto on Σ = {0, 1}.Olk. Q = {q0, q1, . . . , qn}, missä qyes = qn−1 ja qno = qn.
Γ ∪ {>, <} = {a0, a1, . . . , am}, missä a0 = 0, a1 = 1, a2 = > ja a3 = <.Merk. ∆0 = L ja ∆1 = R.

218 LUKU 7. RATKEAVUUS JA RATKEAMATTOMUUSMääritellään kaikille näille omat koodit, jotta pääsemme koodaamaan siirtymäfunk-tiota.Kooditaulu:

q0 0
q1 00
q2 000Tilat . .. .. .
qn−1 = qyes 0n

qn = qno 0n+10 01 00> 000Merkit < 0000

Γ ∪ {>, <} a4 00000 = 05

a5 06. .. .. .

am 0m+1Suunnat L 0R 00Jokainen siirtymäfunktion δ arvoista voidaan nyt koodata seuraavasti:Säännön δ(qi, aj) = (qr, as, ∆t) koodi on

cij = 0i+110j+110r+110s+110t+1.ts. cij = (qi:n koodi)1(aj:n koodi)1(qr:n koodi)1(as:n koodi)1(∆t:n koodi)Koko koneen M koodi saadaan yhdistämällä kaikkien siirtymäfunktion arvojen koo-dit yhdeksi binäärijonoksi, käyttäen erotinmerkkeinä 11:tä ja lisäksi kodin alkuunja lopuun jonot 111.Koneen M koodi on siis

cM = 111c0011c0111. . .11c0m11c1011. . .11c1m11

. . .11cn−2,011. . .11cn−2,m111.


