LL(1)-kielisti

LL(1)-kielen Idea: Kun seuraava syotemerkki tunnetaan, voidaan valita
sovellettava sdantod yksinkésitteisesti.

Formaalisti: Kielioppi on LL(1)-muodossa, jos kaikille A — w; ja A — ws
patee

FIRST({,} FOLLOW (A)) N FIRST({w,} FOLLOW (A)) = 0,
missd FIRST (w) = {a € ¥|w =* ax, missd x € ¥} U {¢| jos w =" €}.

FOLLOW (A) = {a € X£|S =" aAaf jollain «, f € V*}U{e|S =* aA jollain a €
V*}

LL(1)-testi

Idea: Mitkd ovat 1. paidtemerkit, jos valitaan sdantéo A — wq? Jos sdanto
A — wy tuottaa samoja 1. padtemerkkeja, ei valinta ole yksinkésitteinen!

FIRST({w }FOLLOW ((A)):n laskeminen

e Tutki ensin wq:n 1. padatemerkit
e jos voi olla wy = €, niin tutki myés FOLLOW (A):n 1. paatemerkit

e ts. jos johdos on aA( ja A = €, niin seuraava paatemerkki on F:n 1.
paiatemerkki

Esimerkki

S — AmiulmauSmaule
A — purr|e

FIRST({Amiu} FOLLOW (S)) = FIRST ({purrmiu, emiu} FOLLOW (S)) =
{p,m}

FIRST({mauSmau}FOLLOW (S)) = FIRST ({mau}FOLLOW ((S)) = {m}
FIRST({e} FOLLOW(S)) = FIRST ({e}{e,mau}) = {e,m}

Siis ei ole LL(1)!



Jasennyksessi

Oletetaan, etté kielioppi on LL(1)-muodossa.

Jos seuraava syotemerkki 16ytyy joukosta F'IRST ({w;}FOLLOW (A)), niin
valitse sdanto A — w;

Muunnos LL(1):een

Huom! LL(1)-kielet kattavat vain pienen joukon kontekstittomia kieli — kaikkia
kielioppeja ei siis voi muuntaa LL(1)-muotoon. Joskus kieli on LL(1), mutta
annettu kielioppi ei ole oikeassa muodossa. Téllaiset "melkein” LL(1)-kieliopit
voi muokata oikeaan muotoon seuraavilla operaatioilla:

Vasen tekijointi

Saanto A — af|afy korvataan sddnnoilla

A — oA’
A — 51|0452

Otetaan siis yhteinen tekijé eteen.

Poistetaan vialiton vasen rekursio

Saanto A — Af|a (0 # €) korvataan sddnnoilla

A — oA
A — BA e

Perustelu: A:n johdot ovat muotoa A = Af = AGBB = ALGB = ... =
afp...0 eli af*. Lopulta on siis valittava sdantéo A — « tai rekursio ei paaty
ikina.



